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H2 Rivers - Okosystem fiir
emissionsfreien Busverkehr im



H2 Rivers: Emissionsfreie Mobilitat in Rhein-Neckar
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H2-Okosystem bestehend aus:

- Trailer-Abfillcenter auf der Friesenheimer
Insel (ALD), angeschlossen ans
Wasserstoffnetz der BASF

- 4 Heavy-Duty-Tankstellen (ALD & H2M)
¢ Trailerswap
¢ 500-1.000 kg/Tag Kapazitat
¢ 350und 700 bar

- 48 Range-Extender-Busse (RNV)

BASF
> 54 MW - ELY (IPCEI-F6rderung)

Betrieb
- Im Ramp-up seit Sommer 2024



H2 Rivers: H2 Hub auf der Friesenheimer Insel als Herz und Ruckgrat

Mannheim

Hz HUb Friesenheimer Insel J
()

Ein vollautomatisiertes Wasserstoff-Filling Center
Das Abfiillzentrum, genannt “H2 Hub" ist ein
zentrales Element des Projekts “H2Rivers”

Technologie
- 300 bar
- Fuel Cell Grade Qualitat

- vollautomatisiert

Kunden
- Industrie & Mobilitat

Eroffnung
- Im Betrieb seit 2024




Tankstellen verzeichnen hohe Verfiigbarkeit und steigende Mengen

9 80/0 S Stark steigende Abnahmen-
| = mengen seit Sommer 2024

Verfugbarkeit
von H2-Tankstellen
mit AL-Technologie




TRAILBLAZER: RFNBO-Wasserstoff




Ein H2-Okosystem: Im Herzen von Nordrhein-Westfalen

SRRFilling Center|

H2-Okosystem bestehend

aus:

- Anschluss an Erneuerbarem Strom

- Produktionsanlage fiir
RFNBO-Wasserstoff

- Wasserstoffpipeline

elsejkirchen L2 - Angeschlossenes Filling Center

Eptum D > Netzwerk von H2-Tankstellen mit

kurzen Anfahrwegen

- Hohe Verkehrsdichte /
Transportkorridore

Essen

= Nutzung von bestehender
(industrieller) Infrastruktur

= Erganzung von
Erneuerbaren Elementen

= Skaleneffekte fiuhren zur
Wirtschaftlichkeit

Hydrogen Enrgy



Der “Trailblazer” im Chemiepark Oberhausen: ein echtes Stuck Zukunft

Partnerschaft mit Siemens Energy

Langfristige Kooperation /JV bei Schllssel-
Technologie, mit ELY-Gigafactory in Berlin

“Brown Field”

Realisierung des Projekts in bestehender
Infrastruktur - mit allen Herausforderungen

Dekarbonisierung an Rhein+Ruhr Chemical

Belieferung von Schlusselindustrien tber

Refinery
vorhandene Wasserstoff-Infrastruktur

Mobility

Hydrogen Energy Air Liquide



Ein Ruckblick: 2,5 Jahre von FID bis Inbetriebnahme

July 2021 April 2023 Nov. 2023
Funding received, FID & Kick-off Electrolyzer on site Mech. completion

Aug. 2021 July 2022 June 2023 End of 2023
PO to Siemens Groundbreaking PPA signed First industrial
Energy production



Trailblazer: Prototyp und Basis fur Scale-up

Trailblazer - .

Ein 20-MW-Elektrolyseur, der an das bestehende
Wasserstoff-Pipelinenetz von Air Liquide in Rhein-
Ruhr Region angebunden ist

|

Technologie

- PEM (Proton Exchange Membrane)
- Elektrolyse-Stacks des joint venture von Air Liquide und Siemens Energy

Kunden
- Industrie- & Mobilitatskunden in Rhein-Ruhr

Emissionseinsparung
- 23,000 Tonnen CO2 pro Jahr

Eroffnung
= Im Betrieb seit 2024




AUSBLICK: Busse sind der Anfang -

LKW mussen/folgen




Hohere Auslastung der Tankstellen bringt starke Kostenersparnis

TCO per kg A

€10 =

I > €8 delta

Optimal case with a
2 tpd HRS
refueling 60 trucks
(> 80% capacity)
30 kg/day per truck
120,000 km per year




Beispiel: Wie NL mit SWi1M gezielt den Markt stimuliert
Eco-island (max. budget: 7 m€/Konsortium):

i . . . Calls NEW/upgrade HRS + H2 vehicle | Requested
= Retailer/HRS: 2 m€ max.Forderung / mind. 30% Loading Rate o TG N
= Fahrzeuge: 5 m€ Forderung (80% A CAPEX gegeniiber fossilem :
Antrieb) mit Kappungsgrenzen abhangig von Grofe und L2 A
Antriebsart des Fahrzeugs, z.B.: || 2026 >40 M€  confirmed
€ LKW's (N3 & M3) Fuel Cell 300 k€, H2 ICE 100 k€ Total S0TE
¢ Vans (N1) 60 k€ Funds
=> H2 Molekiil: erst ab dem 1 Jan 2036 RFNBO, vorher “blau”,
Chlor-Alkali, griin zertifizierter SMR-GH2....
Forderzeitrahmen
July 2024 Sept.2024  Dec. 2024 Q2 2025 Q12026  Dec. 2027 S Wl SRS > Innerhalb von 3
— Retailer und dem Jahren, verbunden mit
Call SWIM #1 Closin Results Umsetzung Transportunternehmen dem Nachweis, dass
g eingereicht die Fahrzeuge fahren
und 30% Auslastung
der HRS erreicht sind

HyogenEvery



Vielen Dank!
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