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• Stand der Technik Wasserstoffspeicherung 

• Wasserstoffspeichermethoden und Transport von Wasserstoff

• Offene Fragen und Diskussion

TECHNISCHE UND WIRTSCHAFTLICHE ASPEKTE DES TRANSPORTS: 
PIPELINES VERSUS TRAILER
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H2-Anlieferung im Trailer

1. Druckwasserstoffanlieferung

• Stahlröhrentrailer 20 MPa [0,28 t]

• Stahlflaschenbündeltrailer 20 MPa [0,45 t]

• Verbundflaschentrailer 30…50 MPa [0,95 t – 1,3 t]

• Verbundflaschentrailer 70 MPa [1,2 t]

2. Flüssigwasserstofftrailer [3,5 t]

• 3. Liquid organic hydrogen Carrier [1,8 t]

27. & 28. Januar 2021

CGH2

Stahlröhrentrailer Stahlflaschenbündeltrailer Verbundflaschentrailer Flüssigwasserstofftrailer 



Zur Zeit nur drei in Europa – Bild der neuen modularen Verflüssigertechnologie, FC3 Juni 2022



Herstellung und Transport von Flüssigwasserstoff am Beispiel Kawasaki
Transport Wasserstoff bei -253°C.

Global.kawasaki.com/en/hydrogen



Liquid Organic Hydrogen Carrier (LOHC)

Quelle: Hydrogenious
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LOHC: Logistikkonzept

27. & 28. Januar 2021
Quelle: Hydrogenious
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H2-Anlieferung per Pipeline

Belgien-Frankreich-NL: H2-Pipeline, Air Liquide

100 MPa H2-Pipeline
Infraserv



ANSÄTZE ZUR VERFÜGBARMACHUNG UND TRANSFORMATIVER VERWERTUNG VON WASSERSTOFF
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Dr. Sirko Ogriseck, Ver- und Entsorgung Technik, Infraserv Höchst

Möglichkeiten für die Verteilung von Wasserstoff

• Der Transport über Pipelines ist aufgrund von Kosten und planungsrechtlicher Hürden für neue Leitungen aufwendig. 
Erdgasleitungen können für den Wasserstofftransport umgestellt und um neue Leitungen ergänzt werden.

• Die LH2-Infrastruktur (Verflüssigungsanlagen) ist europaweit noch nicht ausreichend vorhanden (3 Anlagen). Erstes LH2-
Transportschiff als Demonstrationsprojekt in Japan seit Juni 2021 in Betrieb,

• LOHC (Liquid Organic Hydrogen Carrier) ist noch im Versuchsmaßstab und steht derzeit nicht kommerziell zur Verfügung.
• Der Transport von Wasserstoff erfolgt heute fast ausschließlich gasförmig in Druckbehältern (Straßentransport),

mit Druckstufen von meist 200 bar oder 300 bar, zukünftig auch 380 und 500 bar.

15

in Rohrleitungen (Pipeline) in verflüssigter Form (LH2) als Druckgas (CGH2)
in einer chemischen

Bindung (LOHC)

Quelle: SHELL WASSERSTOFF-STUDIE, ENERGIE DER ZUKUNFT? Nachhaltige Mobilität durch 
Brennstoffzelle und H2, 2017
https://www.hydrogenenergysupplychain.com/supply-chain/the-suiso-frontier/

Trailer Druckflaschen stehend 
500 bar ≈ 1.000 - 1-300 kg
380 bar ≈ 1.000 kg
300 bar ≈ 800 - 1.000 kg

Trailer Druckflaschen liegend 
200-250 bar ≈ 500 kg 1-4 bar ≈ 3.300 - 4.000 kg, tiefkalt 1-4 bar ≈ 88.500 kg, tiefkalt

LH2 Trailer

http://www.hydrogenenergysupplychain.com/supply-chain/the-suiso-frontier/


Wasserstoff: Speicherung und 
Transport (gas.info)

(www.gas.info)
Quelle FNB Gas

Vorschlag der deutschen Fernleitungsbetreiber für ein 1.Wasserstoffnetz 

https://www.gas.info/energietraeger-wasserstoff/transport-von-wasserstoff
https://www.gas.info/energietraeger-wasserstoff/transport-von-wasserstoff


H2-Pipeline-Infrastruktur für die großflächige Verbindung Europas

Die European 
Hydrogen Backbone 
Initiative will bis 2030 
etwa 6.000 km, 
2035 etwa 26.100 km 
und bis 2040 53.000 
km H2-Pipelines 
europa-weit betreiben

Growing network covers more countries and 
reaches large potential import regions of green 
hydrogen in 2035

Quelle:
Extending the
European Hydrogen Backbone 
April 2021

53.000 km



ANSÄTZE ZUR VERFÜGBARMACHUNG UND TRANSFORMATIVER VERWERTUNG VON WASSERSTOFF

European Hydrogen Backbone soll Wasserstofftransport in Europa 
ermöglichen

~53.000 km
Pipelinelänge in 2040

80 - 143 Mrd. € Gesamtinvestition
bei Nutzung 60 % vorhandener Leitungen

0,11 - 0,21 €/kg (Onshore)
0,17 - 0,32 €/kg (Offshore)
erwartete Transportkosten pro 1.000 km

1,0 - 2,0 €/kg
erwartete H2-Erzeugungskosten

5 H2-Versorgungskorridore
• KorridorA: Nordafrika & Südeuropa

• Korridor B: Südwesteuropa & Nordafrika

• Korridor C: Nordsee
• Korridor D: Nordeuropa und Ostsee-Region

• Korridor E: Ost- und Südosteuropa
Quelle: https://ehb.eu/page/european-hydrogen-backbone-maps
Five hydrogen supply corridors for Europe in 2030 EUROPEAN HYDROGEN BACKBONE, Mai 2022

09.06.2022
Dr. Sirko Ogriseck, Ver- und Entsorgung Technik, Infraserv Höchst
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Hydrogen Insight Report 2021
Hydrogen Council, Mc Kinsey
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Hydrogen Insight Report 2021
Hydrogen Council



Zusammenfassung

Speicherung und Transport sind technisch unproblematisch – allerdings muss die Infrastruktur 
erst aufgebaut werden. 

Noch wenig Erfahrung über lange Zeiträume gibt es einzig mit 70MPa Anwendungen im  Verkehr.

Für jede Applikation bzw. Anwendung lässt sich eine Speichermöglichkeit für Wasserstoff finden.

Dehydrieren wie bei LOHC oder Ammoniak ist die Crux aufgrund der hohen energetischen Aufwendungen.
Bei Ammoniak kommt nach das Handling als Gefahrstoff dazu….

Der Transport kleinerer Mengen kann mit Gasbündeln und Trailer erfolgen
Transport großer Mengen mit Pipelines, Schiffen usw.  
Die Speicherung von großen Mengen Wasserstoff in Kavernen ist möglich, 
allerdings noch mit technischen Problemen verbunden.

Das Problem sind die letzten Kilometer bis zur Anwendung ….
.



…und jetzt freue ich mich auf Ihre Fragen

Prof. Dr. Birgit Scheppat
HS RheinMain
Am Brückweg 26

Birgit.Scheppat@hs-rm.de
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