efordertdurch:

Koordiniert durch: Projekttrager:
H Y E x P E R | R | Bungesministeriom NOW
\ rkeh -
WASSERSTOFFREGIONEN IN DEUTSCHLAND le Infr: NOW-GMBH.DE Projekttrager Julich
Forschungszentrum Jlich

fiir Verkehr und
digitale Infrastruktur

Emsland \s'
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Zahlen Daten Fakten

2a00mw || 10 |{UPEr 301200

Elektrolyseleistung Veranstaltungen und
bis 2030 Tankstellen- Webin il Brennstoffzellen-

Eﬁ?ﬁfkﬁﬂeng U] b er 2 O O O LKW bis 2030

Veranstaltungsbesuchern

> 1500 | | Uber 45 | [Mehr als 100 4

geioine= o ' Important Projects
Follower in den Wasserstoff- Gesprache mit P )

- - - Unternehmen of Common
sozialen Medien Projekte European Interest
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@Qegion @H YEXPERTS
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Agenda

Analyse: Wasserstoff imm Emsland :
Wasserstoff-Tankstellen: Ermittlun
Projekte im Emsland

Kommunikation im HyExperts Proje
. Ausblick

17. Mérz 2022 creating the green




Wasserstoff im Emsla
industrielle & dezentr:

Wertschopfungskette

creating the green h



Wertschopfungskette Wasserstof

el Netzintegration Umwandlung Verte Nutzung
Energieerzeugung Speicherung

Photovoltaik

(]
<1,
.-ﬂ;
mmm

AN .-
e

Wind Offshore Strorpnetze Elektrolyse

L1

Wind Onshore
,i\
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Projekte:

s i et
Projekte: y
e-gas plant, KIWI \
CEC Haren, Agrowea u.a. HRS Lingen
GET H2 IPCEI, RWE u.a. \

WINDENERGIE (or Lingen Green Hydrogen, BP/Orsted

u.a.
TN

ELEKTROLYSEURE

u.a.

=
Y

L
" Power-2-Fuels '-~

(HGU) KRAFTSTOFFE

KONVERTER-

COSPEL, AWB Emsland

& CEC Mobility, CEC Haren

Power-2-Mobility

SYNTHETISCHE o, %

~ —
SYNTHETISCHR RS

STATION / ioiee2 Chege RUNDSTOFEE MOBILITAT
-
vy
/ Wirmenetz = i
— 5
Power-2-Power 222

Dorpen West, Tennet
Hanekenfahr Lingen, Amprion

INDUSTRIE
Projekte:
GET H2 IPCEI, OGE & Nowega
H,-Pipeline Denekamp, Westnetz
KRAFTWERK H&R Salzbergen

50 Hz

Baerlocher

REGIONALE Projekt: ua.
GET H2 IPCEI, RWE GASSPEICHER H2 Turbine, RWE

CO2Grab & Benteler Steel/Tube



Wertschopfungskette Wasserstof

el Netzintegration Umwandlung Verte Nutzung
Energieerzeugung Speicherung

17. Mdarz 2022

Photovoltaik

(]
<1,
.-ﬂ;
mmm

AN .-
e

Wind Offshore Strorpnetze Elektrolyse

Wind Onshore

,i\
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Wasserstoff-Erzeugung im Emsland

. quserstoﬁcerzeugung Aus Elektrolyseleistung im Emsland
regenerative Energie seit 2013:
6 MW Elektrolyse Werlte

4 IPCEI Projekte, 2 dezentrale
Erzeugunsprojekte

=
£
oo
c
>
+—
R4
Q
Q
Y
=
o
—
+—
a4
Q@
L

» Potenzial an regenerativer Energie

 Entwicklung: Wasserstoffpark
Lingen

17. Mdrz 2022 creating the green hydrogen economy

2400 MW
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Wertschopfungskette Wasserstof

el Netzintegration Umwandlung Verte Nutzung
Energieerzeugung Speicherung

Photovoltaik

(]
<1,
.-ﬂ;
mmm

AN .-
e

Wind Offshore Strorpnetze Elektrolyse

L1

Wind Onshore
,i\
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Wasserstoff-Distribution im Emsland

Kleine Mengen: Wasserstoff-Verladen
2 Verladen aktuell
« 2 Verladen geplant

Groldere Mengen: Pipeline

« Mehrere Umwidmungsprojekte &
Neubauprojekte im sudl. Emsland alb 2024
* U.a0. GET H2 Pipeline

 Transportpotenziale Ubersteigen bei weitem
die Produktionsoptionen!

17. Mérz 2022 creating the green hydrogen econ




Wertschopfungskette Wasserstof

el Netzintegration Umwandlung Verte Nutzung
Energieerzeugung Speicherung

Photovoltaik

(]
<1,
.-ﬂ;
mmm

AN .-
e

Wind Offshore Strorpnetze Elektrolyse

L1

Wind Onshore
,i\
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Wasserstoff-Nutzung in Industrie & Energie im Emsiand

 Emsland ist ,\Wasserstoffsenke”
(und ,Quelle”)

Wasserstoff in Industrie

140000 150000 ==
* Hohe aktuelle Bedarfe durch -
(Petro-)Chemie (,grau”) E
N . < 100000 —
» ZUkUnNftig: Bedarfserhohung 5
9 80000 -
erwartet ke
: : e S 60000 |
* U.Q.im Bereich Raffinerien Z
: 2 40000 I—
« neue Bereiche (Stahl) 8 40000
" 20000 S
* RUckverstromung: Relevanz
2030 kaum einschatzbar d

2022

17. Mdrz 2022 creating the green hydrogen economy

2030
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Wertschopfungskette Wasserstof

el Netzintegration Umwandlung Verte Nutzung
Energieerzeugung Speicherung

Photovoltaik

(]
<1,
.-ﬂ;
mmm

AN .-
e

Wind Offshore Strorpnetze Elektrolyse

L1

Wind Onshore
,i\
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Wasserstoff im Emsl

Prognose Mobilitat

Prof. Dr. Tim Wawer, Hochschule Osnalbruck

creating the green



Ausgangslage: @Q ;
CO,- Emissionen im Strafdenverkehr im Emsland 2 G%SNQ

Anteile CO,-Emissionen im Basisjahr
1.018.291 t CO,

OPNV (Busverkehr)

IST- - 0%
Zulassungszahlen Schwere
i . Nutzfahrzeuge 7
im Jahr 2020 Fahrleistung e
Neuzulassungen Spezifischer
Verbrauch Leichte
Nutzfahrzeuge
IST- 8%
Zulassungszahlen
im Jahr 2020

» ca.1.000.000 t CO,~ Emissionen pro Jahr im Straldenverkehr im Emsland
» Hoher Einfluss der PKW-Emissionen

17. Mérz 2022 creating the green hydrogen economy 17




Regionalisierung der Ziele @Qegion

EMSLAND

Zielpfad CO,-Emissionen Strallenverkehr Emsland in t CO,

1.200.000

1.000.000

0 l | | ‘ ‘ | | | I I I

Basis 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Bundesweites THG-Ziel fur Ziel flr die CO,~Emissionen
den Verkehrssektor aus dem im Straldenverkehr im
Klimaschutzgesetz (KSG) Emsland

17. Mérz 2022 creating the green hydrogen economy 18




Szenario zur Zielerreichung

 Einsatz von Wasserstoff hauptsdchlich im
Bereich der schweren Nutzfahrzeuge (>3,5 t)

- Elektrifizierung auch bei leichten
Nutzfahrzeugen

« Reduktion der Fahrleistung bei PKW durch
Ausbau OPNV und Fahrradinfrastruktur

« Anteil an Elektrofahrzeugen bei den PKW-
Neuzulassungen ab 2025 ca. bei 50% und bis
zum Jahr 2030 weiter steigend

1.200.000

 Plug-In-Hybride als ,Brickentechnologie” im
PKW-Bereich

- Effizienzsteigerungen im Bestand durch
Modernisierung

Ableitung der Instrumente zur
Zielerreichung aus nationalen Studien
unter BerGcksichtigung der lokalen
Besonderheiten

17. Méarz 2022

@Qegion

EMSLAND

Emissionen Strallenverkehr im EL in t CO,

Basis 2025 2030 2035

B PKW Leichte Nutzfahrzeuge Schwere Nutzfahrzeuge OPNV (Busverkehr)  +Ziel ELaus KSG

creating the green hydrogen economy 19




H,-Infrastruktur fGr den Strafsenverkehr im EL @Qegion

EMSLAND

H, im StralRenverkehr im Emsland

4.000 80

H, PKW Bestand 430

3.500 70

H, leichte Nutzfahrzeuge

3.000 60
(<3,5 1) Bestand 47

50

N
w1
o
o

H, schwere Nutzfahrzeuge

i :
2 s
(>3,51) Bestand 198 o 20 2
H, Busse Bestand 10 £ s
- 8 1500 30 3
Nachfrage H, im 13631 2
StraBenverkehr (Summe) 1000 n 20 %
Erforderliche $
Elektrolyseleistung etk 500 10
H,-Tankstellen 7-11 _ + R I
Basis 2025 2030 2035

HWPKW M Leicht Schwer OPNV + Elektrolyseleistung in MW fiir die Herstellung des Wasserstoffs

17. Mérz 2022 creating the green hydrogen economy



Wasserstofftankstellen:

von potenziellen Standorten Uber
Wirtschaftlichkeit zu
Mobilitatsprojekten

Andre Schliemer & Dina Genzink

creating the green hydrogen economy




Wo und wie konnen Wasserstofftankstellen entstehen?

17. Mdarz 2022

Kostenbestimmung
Wasserstoff

« Zapfsaulenpreise an
potentiellen Standorten
Standortauswahl - Nachfragemengen

durch Ankerkunden

+ Ermittlung von
potenziellen
Standorten far
Wasserstofftankstellen

Projektskizzen und
Forderantrage

« Erstellen von
Projektskizzen

« Zusammenfuhrung
von Ankerkunden,
Tankstellenbetreibern
und Kommunen

creating the green hydrogen economy
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Identifizierung potenzieller Tankstell

Identifizierung
potenzieller
Tankstellenstandorte
durch Kommunen

Entwicklung
Bewertungsmodell:
Wann ist ein Standort
prinzipiell geeignet?

Bewertung der
Standorte

17. Mérz 2022 creating the green hydr




Bewertung: Tankstellenstandort

2025 nur H

0O Einwohnerzahlen Einzugsge
0O Grundlast PKW auf anliegen
0O Grundlast LKW auf anliegen
O Flache Logistik, Handel und

O Umsatzsteuer Sparte Handel

17. Mérz 2022 creating the green




HRegio n e (@ @H YEXPERTS
EMSLAND

- Nordhiimmling

Lathen . Werlte

L1
Haren (Ems)

b [ 28]
- q
Mewa Haseliinne ’ Herzlake
Twist
a
Geeste Bawinkel
] s
"w Lengerich

%en (Ems) ""% *
Freren

‘ Sehr gut geeignet
, sa ‘ Gut geeignet

Gegebenenfalls geeignet

Emsbiiren

Salzbergen

Weniger geeignet



Wo und wie konnen Wasserstofftankstellen entstehen?

17. Mdarz 2022

Kostenbestimmung
Wasserstoff

« Zapfsaulenpreise an
potentiellen Standorten
Standortauswahl - Nachfragemengen

durch Ankerkunden

+ Ermittlung von
potenziellen
Standorten far
Wasserstofftankstellen

Projektskizzen und
Forderantrage

« Erstellen von
Projektskizzen

« Zusammenfuhrung
von Ankerkunden,
Tankstellenbetreibern
und Kommunen

creating the green hydrogen economy
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Zapfsaulenpreise & TCO Koste

|
|
Elektrizitat . .. .
I e?neLljzc;rgo?:rS\ Wasserstoff- Logistik und Tankstellen- Zapfsdulenpreis Zapfsaulenpreis H, an
I Energien produktion Distribution kosten Wasserstofftankstelle in €/kg
|
|

R
I
. Entwicklung Dieselpreis, durchschnittlicher Diese
. Entwicklung Brennstoffemissionshandelsgesetz (
. Investition BZ-LKW und Diesel-LKW
. Mogliche Forderung der Investition

. Hohe der Maut, durchschnittliche Mauthohe (ibe

. Auswahl Startjahr der Laufzeit
. Anteil Wartung am Invest in %
. Anteil mautpflichtiger StraBen in %

. Vergleich der TCO-Mehrkosten H,-Fahrzeuge ggu
. Durchschnittliche Mehr-/Minderkosten tber Lau

17. Médirz 2022 creating the gree




Zapfsdulenpreisberechnung: Tool

Auslastung der
Tankstelleninfrastruktur

Auslastung der Wasserstofftankstelle
Wieviele Fahrzeuge pro Tag an Tankstelle? | 14 |stick

Reichweite Fahrzeug 500
Betankung an Tagen
Verbrauch H2-Fahrzeug

Wasserrstoffbedarf an Tankstelle

g Wasgerstuﬁhedarf pralahr
Produktionskosten s
WgsserStOff Pipelinelinge Anbindung zur TS
Kosten Pipeline
Farderung Pipeline
+ Abschreibung Pipeline 20 Jahre

g =Zinssatzi+1 1,02
Invest in €/Annuitdt pro kgH2 160.000 £
DDER Anlieferung per Trailer 1,5 €fkg
Kosten Transport H2

Investitionskosten Tankstelle (350bar LEW) 2.358.709 £

Transportkosten Wasserstoff

17. Mdarz 2022

_I_

Tankstellenkosten

Farderung TS
Abschreibung
q=Zinssatzi+1

Invest in €/Annuitét pro kgH2

Miete Grundstick

BOD %
12 Jahre
1,02
471.742 £
0 m?

Mietpreis 10 €/m?

Betriebskosten T5 Verdichtunginkl. Vorkiihlung 2,8 kWh/kg
0,19 €/kwh
4,5 % Inv.flahr

creating the green hydrogen economy
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Zapfsaulenpreise & TCO Koste

|
|
Elektrizitat . .. .
I e?neLljzc;rgo?:rS\ Wasserstoff- Logistik und Tankstellen- Zapfsdulenpreis Zapfsaulenpreis H, an
I Energien produktion Distribution kosten Wasserstofftankstelle in €/kg
|
|

R
I
. Entwicklung Dieselpreis, durchschnittlicher Diese
. Entwicklung Brennstoffemissionshandelsgesetz (
. Investition BZ-LKW und Diesel-LKW
. Mogliche Forderung der Investition

. Hohe der Maut, durchschnittliche Mauthohe (ibe

. Auswahl Startjahr der Laufzeit
. Anteil Wartung am Invest in %
. Anteil mautpflichtiger StraBen in %

. Vergleich der TCO-Mehrkosten H,-Fahrzeuge ggu
. Durchschnittliche Mehr-/Minderkosten tber Lau

17. Médirz 2022 creating the gree




Investitionskostenvergleich

700.000

©600.000

500.000

400.000

300.000

200.000

EUR aus Preiskurve e-Mobil BW Studie

100.000 ——

Diesel 300 kW-BZ LKW Diesel

2021 It. vorliegenden Angeboten

minimaler Preis BZ-LKW Range maximaler Preis BZ-LK

17. Mérz 2022 creating the green




TCO-Berechnung: Tool

TCO-Kosten LKW (ohne Personal und Versicherung) mit Fahrleistung 125.000 km/Jahr und Laufleistung 4 Jahre + 2 weitere Jahre,
Startjahr 2024

0,50
M Invest LKW pro km inkl. Zinsen (BZ-LKW mit 80% Mehrkostenforderung bis
Startjahr 2025, danach Annahme 45%)

m Wartung Diesel-LKW 7% Invest, BZ-LKW 1,5% Invest pro km

® nach Anteil mautpflichtiger Strecke 90% res. Maut pro km @ (iber Laufzeit ab
Startjahr

M Zapfsiulenpreis griiner H2 mit 5,8 €/kg netto

mBEHG @ iber Laufzeit ab Startjahr

m Dieselpreis netto @ Uber Laufzeit ab Startjahr ohne BEHG

TCO-Kosten in €/km

2024 - 2027 2028 2029 %) km/Jahr

Mehr-/Minderkosten BZ-LKW ggii. Diesel-LKW in €/km

09 j ® Mehr/Minderkosten BZ-LKW ggi. Diese l-LKW
- — R Mehr/Minderkosten BZ-LKW ggul. Diesel-LKW in Jahrliche
, €/km Fahrleistung LKW
06
11 0
0,12 -0,07 -0,1 0,05 100.000

Diesel-LKW BZ-LKW Diesel-LKW BZ-LKW Diesel-LKW BZ-LKW BZ-LKW _ 0,09 —0106 —0," 0,03 125.000

2024 2028 2029

0,07 -0,06 -011 0,01 150.000

Star tjahr LKW 5. Jahr Laufzeit (keine 6. Jahr Laufzeit (keine @ libers
(Abschreibung iber Laufzeit Investitionskosten) Investitionskosten) Jahre Laufzeit
4 Jahre)

kn,

17. Mdrz 2022 creating the green hydrogen economy




Wo und wie konnen Wasserstofftankstellen entstehen?

17. Mdarz 2022

Kostenbestimmung
Wasserstoff

« Zapfsaulenpreise an
potentiellen Standorten
Standortauswahl - Nachfragemengen

durch Ankerkunden

+ Ermittlung von
potenziellen
Standorten far
Wasserstofftankstellen

Projektskizzen und
Forderantrage

« Erstellen von
Projektskizzen

« Zusammenfuhrung
von Ankerkunden,
Tankstellenbetreibern
und Kommunen

creating the green hydrogen economy
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Tankstellenprojekte im Emsland

10 Standorte
» 1 Standort in Umsetzung (Haren)
» | Standort Férderantrag eingereicht (Lingen)

mogliche Zapfsaulenpreise, netto an H,-Tankstellen im Emsland

(5.5, 6,5] 65, 7.5] (7.5, 8,6] 86, 9,6] (96, 10,6] €/k

Preisklassen in €/kg H2, netto

17. Mdrz 2022 creating the green hydrogen economy

Papenburg

33



Wasserstoffmobilita

Projekte im Emsland

creating the green



@ Tankstelle

< Pipeline

Erzeugungs- & Importprojekte

(1) CEC Haren, Agrowea u. a.
(2) E-Gas Anlage, ELA
@ Lingen Green Hydrogen, BP, Orsted

@ Green Crane Lingen, Hydrogenious u. a.

® GET H2 IPCEI - RWE
® Wwasserstoffpark Lingen

Nutzungsprojekte
(7) Fairfuels, Atmosfair
@ B8P Raffinerie Lingen
(9 Green Steel Lingen, CO2Grab u. a.
(9) g-Gas Produktion, ELA
@ 2-Turbine, RWE, Kawasaki
@ Baerlocher
(13) H2-Beimischung, CEC Haren

Mobilitatsprojekte
48 COSPEL
@ H2Bus
(8) H2 Agrar
® H2 Lkw
@® H2 spezial-Lkw
® H2 PkwW
@ H2 Guterzug
@ H2 Lkw

Rhede Papenburg
(Ems)

Nordhimmling

@ Dérpen

Haren (Ems)

Haselﬁnne@ Herzlake

Bawinkel

Handrup
Lengerich

__ | Lingen (Ems) s
Freren

Schapen
Spelle

Emsbiiren

g
T

-

00
(7]

Infrastruktur
(22) H2 Verlade, ELA
(23) H2 Verlade, CEC Haren
@ H2 verlade

Sonstige Projekte [ Netzwerke
@ H2-Region Emsland
@8 H2 Cluster Salzbergen
(27) GET H2 TransHyDE - ROSEN
28) GET H2 TranyHyDE - RWE u. a.
@ SEREH, Stadt Haren, Hochschule Osnabruick
@9 H2 Campus Lingen, RWE
0 Warmenetz, Stadtwerke Lingen

Legende
(O in Vorplanung
@ in Planung
(O Férderantrag eingereicht
() in Umsetzung




TCO-Kosten (ohne Personal und Versicherung) Bus tber
Laufzeit 8 Jahre mit 45.000 km Fahrleistung pro Jahr, Startjahr

2025
4,50
1,800 0,4 c
1,600 0,35 0,35 é 4,00
e 03 =< 3,50
> 1,200 ' 3 ’
W 1,
p 025 2 £ 300
'z 1,000 s >
(0] 0,2 5 c
7 0,800 ) £ 2,50
~ 0,15 2 9]
S 0,600 % 2 2,00
O 01 4 S
P 0,400 "~ @ :
i S 1,50
0,200 0,05 @ =
C
0,000 0 9 1,00
| 5
<< 0,50
()
| £
= 0,00
| Startjah 2
Invest Bus pro km ehrkostenférderung bis Startjahr 2025, danach S
=

Annahme 45%)

Wartung Diesel-Bus 5,5% Invest, BZ-Bus 4% Invest pro km

Zapfsaulenpreis griiner H2 mit 6 €/kg netto

BEHG @ uber Laufzeit ab Startjahr

Dieselpreis netto @ iiber Laufzeit ab Startjahr ohne BEHG

Mehr/Minderkosten BZ-Bus ggii. Diesel-Bus

17. Mdarz 2022

TCO-Kosten (ohne Personal und Versicherung)
Abfallsammelfahrzeug mit Fahrleistung 16.000 km/Jahr tiber
Laufzeit 8 Jahre, Startjahr 2022

-0,01

-0,02

-0,03

-0,04

-0,05

-0,06

-0,07

-0,07

-0,08

|/100 BZ-Abfallsam
H2/1

mler (10 kg
0 km)

Diesel-Abfallsam
km)

Startjahr Abfallsammler (Abschreibung tber Laufzel Mehr-/Minderkosten

Invest Abfallsammler pro km inkl. Zinsen (BZ-Abfallsammler mit 90% Forderung der Mehrkosten)
Wartung Diesel-Abfallsammler 6% Invest, BZ-Abfallsammler 1,5% Invest pro km (die ersten 2 Jahre BZ-
Fahrzeug Vollwartung)

Zapfsaulenpreis griiner H2 mit 6,00 €/kg netto

BEHG @ uber Laufzeit ab Startjahr

Dieselpreis netto @ tiber Laufzeit ab Startjahr ohne BEHG

Mehrkosten ggii. Diesel @ tiber 8 Jahre Laufleistung

creating the green hydrogen economy

Mehr-/Minderkosten in €/km
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@Qegion

EMSLAND

COSPEL -
CO,-neutrale
Sperrmullsammlung
im Emsland

Emsland \S'

Abfallwirtschaftsbetrieb
Landkreis Emsland

Mobilitét der Zukunft




@Qegion

EMSLAND

E-gas Plant |
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Overview of technology installed at kiwi’s current production plan in Werlte!

u
= The Werlte plant is TUV Nord and
TUV sud certified. Further
certificates comprise green
hydrogen certification CMS70 and
energy management certification
ISO50001:2018. The REDcert
certification is in progress.
* Research capabilities include more
than 1,000 sensors in the plant,
allowing a continuous monitoring

Three electrolyzers Biogas treatment plant Methanatlon tower Liquefier and e-LNG Grid injection plant Hydrogen filling station
filling Station



@Qegion

EMSLAND

H2Agrar:

Wasserstoff fur die »;;,..MN iy

Landwirtschaft

iIm Rahmen CEC Haren
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- bp
Lingen Green Hydrogen -

hin zu nachhaltigeren e\ 4
Kraftstoffen

.

Nordsee Windpark:
Erzeugung von
grunem Strom

R Bestehende
'\.\ Netzanbindung

bp Raffinerie Lingen:
Erzeugung von
nachhaltigeren

P Kraftstoffen

| 100 MW Elektrolyse:
y A — 2 Erzeugung von
grunem
Wasserstoff



Wasserstoffprojekte:

Uberblick Emsland

creating the green



@ Tankstelle

< Pipeline

Erzeugungs- & Importprojekte

(1) CEC Haren, Agrowea u. a.
(2) E-Gas Anlage, ELA
@ Lingen Green Hydrogen, BP, Orsted

@ Green Crane Lingen, Hydrogenious u. a.

® GET H2 IPCEI - RWE
® Wwasserstoffpark Lingen

Nutzungsprojekte
(7) Fairfuels, Atmosfair
@ B8P Raffinerie Lingen
(9 Green Steel Lingen, CO2Grab u. a.
(9) g-Gas Produktion, ELA
@ 2-Turbine, RWE, Kawasaki
@ Baerlocher
(13) H2-Beimischung, CEC Haren

Mobilitatsprojekte
48 COSPEL
@ H2Bus
(8) H2 Agrar
® H2 Lkw
@® H2 spezial-Lkw
® H2 PkwW
@ H2 Guterzug
@ H2 Lkw

Rhede Papenburg
(Ems)

Nordhimmling

@ Dérpen

Haren (Ems)

Haselﬁnne@ Herzlake

Bawinkel

Handrup
Lengerich

__ | Lingen (Ems) s
Freren

Schapen
Spelle

Emsbiiren

g
T

-

00
(7]

Infrastruktur
(22) H2 Verlade, ELA
(23) H2 Verlade, CEC Haren
@ H2 verlade

Sonstige Projekte [ Netzwerke
@ H2-Region Emsland
@8 H2 Cluster Salzbergen
(27) GET H2 TransHyDE - ROSEN
28) GET H2 TranyHyDE - RWE u. a.
@ SEREH, Stadt Haren, Hochschule Osnabruick
@9 H2 Campus Lingen, RWE
0 Warmenetz, Stadtwerke Lingen

Legende
(O in Vorplanung
@ in Planung
(O Férderantrag eingereicht
() in Umsetzung




GET H2

Nukleus & IPCEI

Wir transportieren Gas.

nowega

@ Thyssenga? @ Evarux

SALZGITTERAG —3 OGE

1‘ .,< Stahl und Technologie

707-01

734-01

Elten/Zevenaar

708-01

436-02a

436-02b

mpelde an

Hamelq

Kolshorn

over

—

Paderborn ‘
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m Beteiligte
b § GETH

2 Nukleus Unternehmen
7l =

RWE Kraftwerk

Elektrolyse Lingen es‘*"qp
Erzeugung c}?
grinem H t_-s.x‘bh

@ evonik

KRAFT FUR NEUES

Wir transportieren Gas.

noweqga

Chemiepark
Marl, Evonik
o b §
]

Ruhr Oel Raffinerie -
bp Gelsenkirchen
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bp Raffinerie

2025

RWE Kraftwerk <~

Elektrolyse Lingen ar‘?& l - ‘
Erzeugung von = . .
griinem H: -
Vlieghuis =
) o
(Importpunkt) *?'-"‘“&"'S%‘b
"S\Q’

‘\9( Chemiepark
@ Marl, Evonik

25
202"

<2s .

o= Grenz-
LT Ubergang

“a ")

S
A <

-—

Ruhr Oel Raffinerie -
bp Gelsenkirchen
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Stahlwerk
Salzgitter

2026

RWE Kraftwerk

Elektrolyse Lingian 5
Erzeugung von ng a‘ﬁ' m
griinem Hz

Vlieghuis
(Importpunkt)

N,@

- Grenz-
P Ubergang

Chemiepark
Marl, Evonik

Kavernen-
speicher

Ruhr Oel Raffinerie -
bp Gelsenkirchen

Ruhrgebiet
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WASSERSTOFFREGIONEN IN DEUTSCHLAND

* Peine

bp Raffinerie

R )

Lehringen <,
Hannover S

Stahlwerk
Salzgitter
Flachstahl

RWE Kraftwerk
Elektrolyse Lingen =5
Erzeugung von e . .
Vlieghuis
(Importpunkt)
(\b( ® Chemiepark
Marl, Evonik
& Grenz-
- = ibergang
& =
P
c)‘z'“;u’

Kavernen-
speicher

2026

Ruhr Oel Raffinerie -
bp Gelsenkirchen

Ruhrgebiet
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Green Crane Lingen

hydrQgeniovs

LOHC TECHNOLOGIES

THE LOM(C ((mm'/\r‘w‘




Project Green Crane: International Green Hydrogen Value Chain

Hydrogen-LOHC distribution via sea freight from Spain to Germany

Project description x

* Central green hydrogen production with PV electrolysis in the
region of Castilliay Léon supported by grid access

* Central 12 t H2 per day LOHC StoragePLANT at La Robla

* Shipment from port of El Musel to the port of Rotterdam,
further transportation along the river Ems to the port of refinery
in Lingen

* Release of gaseous Hydrogen from LOHC, distribution and
injection into the local Get-H2 Pipeline

* Unloaded LOHC returns to Spain and will be loaded again /

IPCEI
\
w Green Crane

Hydrogen

for Climate Action

= R

#% StoragePLANT

hydrQgeniovs

LaRobla Q
4.400 t H, per year @
PV, electrolysis %Q

P/V

slate \ '
“ ReleasePLANT gl

LOHC TECHNOLOGIES

Lingen Q

4.400 t H, per year @
~ H,pipeline, refinery ‘gg
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EMSLAND

CO2 Grab:
Gruner Stahl aus Lingen

" Einsatz von griinem Wasserstoff zur
Produktion von CO2-freiem Stahl (1t / h)

" DRI Pilotanlage

" 2,5 MW Elektrolyse




Kommuhnikation im

HyExperts Projekt

Esther Gebert

creating the green
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EMSLAND

WASSERSTOFFREGIONEN IN DEUTSCHLAND

Hydrogen Cross Border
Conference 2022

Gemeinsam in die Umsetzung - Samen In ce witvoering

Konferenz: 17.05.2022
MARIKD, Leer (Osttriesiand)
- §

Kommunikation im

HyExperts-Projekt

Theorie und Praxis gehen am sichersten
Hand in Hand.

Hydrogen
Coffee bgis?
W 17.12

Wasserstoff:
Das Emsland ist Modellregion

Wir waren mit dem NDR in der
Wasserstoffregion Emsiand unterwegs
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EMSLAND

Kommunikationsstrategie

C

HYEXPERTS

WASSERSTOFFREGIONEN IN DEUTSCHLAND

Theorie und Praxis gehen am sichersten Hand in Hand.

Analyse der
regionalen und
Uberregionalen
Ausgangslage

Entwicklung
eines
integrativen
Konzepts unter

Einbezug der Faktoren
Akzeptanz & Kooperation

Ableitung von
MalRnahmen mit

Blick auf die Bediirfnisse
und
Kommunikationswege der
Anspruchsgruppen

Evaluation &

Erarbeitung von
Handlungsempfehlungen

Umsetzung des

Malnahmenplans und
Controlling der Aktivitaten
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Analyse der
regionalen und
Uberregionalen
Ausgangslage

Entwicklung Evaluation &

eines ,
. . Erarbeitung von
mtegratlven Handlungsempfehlungen

Konzepts unter

Einbezug der Faktoren

Akzeptanz & Kooperation Ableitu ng von
Mallnahmen mit

Blick auf die Bedurfnisse
und
Kommunikationswege der
Anspruchsgruppen

Umsetzung des

MaBnahmenplans und
Controlling der Aktivitaten




Das
kommunikative
Selbstverstadndnis

e Stakeholder-Ansatz: Die H2-Region
Emsland nimmt Aufgaben gegeniber
ihren Anspruchsgruppen wahr.

* H2-Region Emsland ist Projektumsetzer /
Dienstleister / Netzwerk
* Integrierte Zielstellung:

* Projektziele: Ziele zum Erreichen
der Studie

e Akzeptanz & Kooperation als
Grundlagen Aufbau H2-Wirtschaft

* Ubergeordnete gesellschaftliche
und politische Ziele

e Ziele der Netzwerkpartner

Wissenschaftliche

Institutionen

Kleine und
mittelstandische
Unternehmen

Blrgerinnen
und Blrger

Unternehmens
- Netzwerke

Industrie-

unternehmen & Regionale Politik
Wasserstoff- und Kommunen

Projekte .. ;
Ubergeordnete

politische

Wasserstoff- Institutionen

regionen
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Relevanz medienvermittelter
Kommunikation

Interesse

Bekanntheit,
Aufmerksamkeit und
Reichweite fir das
Thema Wasserstoff
& die Akteure in der

Region generieren.

Wissen

Regionales Wissen
generieren und zur
Verfligung stellen.
Voraussetzungen
schaffen, dass alle
Interessierten sich
barrierefrei Uiber die
H2-Region Emsland
und das Thema
Wasserstoff

informieren konnen.

Akzeptanz

Akzeptanz von
Wasserstoff als
Baustein in der
Energiewende zum
Erreichen der
Klimaziele /
Akzeptanz der
MalRnahmen, des
Netzwerks und der
Partner.

Vertrauen

Vertrauen in die H2-
Region Emsland als
regionaler
Ansprechpartner im
Bereich Wasserstoff
und in das Netzwerk
regionaler Akteure
aufbauen und
starken.

Kooperation

Herstellung
synergetischer
Kooperationen und
dadurch Starkung
der regionalen
Innovationskraft und
Bezugsgruppen-
Ubergreifenden
Zusammenarbeit.

Motivation

Motivation schaffen,
sichiim
Unternehmenskonte
xt mit dem Thema
Wasserstoff zu
beschaftigen, eigene
Projekte entlang der
Wertschopfungskett
e anzugehen und
sich an Projekten
beteiligen.

Relevanz interpersoneller

Kommunikation
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Analyse der

regionalen und
Uberregionalen
Ausgangslage

Entwicklung Evaluation &

eines :
: ] Erarbeitung von
mtegratlven Handlungsempfehlungen

Konzepts unter

Einbezug der Faktoren
Akzeptanz & Kooperation Ab|e|tu ng von

MalRnahmen mit

Blick auf die Beddirfnisse
und
Kommunikationswege der
Anspruchsgruppen

Umsetzung des

Malnahmenplans und
Controlling der Aktivitaten
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CHYEXPERTS

WASSERSTOFFREGIONEN IN DEUTSCHLAND

Start HyExperts-

Projekt aERL , | PP S = Umsetzung

. e — i
y o @,
Tools = ek =
09/20 10/20 11/20 12/20 01/21 02/21 03/21 04/21 05/21 06/21 07/21 08/21 09/21 10/21 11/2 12/21
Seminar- Projekt-

Forderkataster

Website Veréffentlichung - vorstellungen

News & Start
Newsletter Newsletter

Start PN

Instagram,
Facebook

Start
LinkedIn,
Xing, Twitter

Start

Social Media YouTube

Webinare

Dialogforum Energieforum
Fachkraftebedarf ligh2t
AK Logistik )

Wasserstoff-Fahrzeug soll Sperrmiill in Lingen und Emsbiiren abholen

D Bund trage 50 Pregent der Mebwkasten fl Anschaffung des Abtabwrtschaftsbetriebes Emstand

Hydrogen Cross
Border
Conference

Kick-Off

Events HyExperts

Aktionstage
Wasserstoff
& Mobilitat

Pressearbeit

Logistiktag
Wasserstoff
konkret

AK OPNV
Kick-Off

Info-VA H2-
Tankstellen

Fachmeetings

HyExperts Projekt
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Analyse der

regionalen und
Uberregionalen
Ausgangslage

Entwicklung Evaluation &

eines :
: ] Erarbeitung von
mtegratlven Handlungsempfehlungen

Konzepts unter

Einbezug der Faktoren
Akzeptanz & Kooperation Ableitu ng von

MalRnahmen mit

Blick auf die Bediirfnisse
und
Kommunikationswege der
Anspruchsgruppen

Umsetzung des

Malnahmenplans und
Controlling der Aktivitaten
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Website, News & Newsletter

@Qeg,iqn
ROSEN
e e (CHYEXPERTS
'\

Farderung Forderung Forderung
offentlich Klimaschonend:  Brennstoffzeller
zugangliche Nutzfahrzeuge  PEW in Flotten
Wasserstofftank  und Tank- und i A > =
im Ladeinfrastruki . | H
StraBenverkehr - \ °
S O A A ‘rojekt: HyExperts Projekt: Lingen Green Projekt Intelligente
B poisi ot Hone.
Forderungen auf emslandischer Ebene r TuansHyDE Das HyExperts - Projekt
B : ‘ < EMSLAND
— R —— H2-Region Emsland wird als Wasserstoffregion gefordert
. Wbl - g
Y TOATONG:

|

Forderungen der N-Bank

28 Nl

L a icke in de LAUTFEUER Festival Niedersachsischer Verbundprojekt GET H2  RWE & Linde planen ing und Nutzung von
1 serstoffregion: bp setzt auf Wasserstoff Wirtschaftsminister TransHyDE mit 10 200 Megawatt
- Experts zur Dekarbonisierung Althusmann besucht Partnern gestartet Elektrolyseanlage in
Wasserstoffregion Lingen
= = . = " Emsland 0 r
" . Was wird gefordert? Wie wird gefordert?
Niedersachsische g g

Wasserstoffwirtschaft im Emsland - a

Wasserstoffrichtlinie . Pt
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Landkreis Emsland kauft Miillauto mit Wassers

Antrieb
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In Lingen und Emsbiiren soll Sperrmill ab Herbst 2022 mit einem Wasserstoff-Miliwagen entso
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Presse- und Medienarbeit

RWE-Managerin: ,Viele gucken auf Lingen“

Wasserstoffprojekte vorgestellt / Stadt einer der spannendsten Energiewende-Standorte
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Autos mit alternativem Antrieb

Aktionstag auf Lingener Marktplatz: Die Wasserstoff-Zukunft ist
nah

von Thomas Pertz

S
Lingen. Volle Kraft voraus fir alternative Antriebe: Das war das Motto eines Aktionstages auf dem
Lingener Marktplatz. Im Mittelpunkt stand ein Stoff, der als 8! ger der 8

wird.

Viel Bewegung war auf dem Tisch vor Tim Husmann, Geschaftsfuhrer der H2-Region Emsland. Die
chemische Formel steht fur Wasserstoff. Das so angetriebene Miniaturauto fuhr auf dem Tisch hin und her
und zeigte im Kleinformat das Prinzip der Wasserstofftechnik und seine vielfaltigen Anwendungsbereiche.

Die lieBen sich auf dem Markt auch im ,Echtformat” besichtigen. Das Autohaus Simeon aus Salzbergen



H2-Region Emsland LU m Q s
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Unser #Wirtscl i Bernd Alth ist heute auf Einfadung von
Christian Fiihner in der #h2regionemsland § ¥ zu Besuch und informiert sich Ober
die #Wasserstoffprojekte und Entwicklungen in der #Wasserstoffr .. mehr anzeigen

Sie sehen diese Seite als Mitglied an

il Telekom.de 14:32 @ -

h2regionemsland © ® =

53 288 34

H2-Region Emsland
Beitrage  Follower Gefolgt

Offenes Netzwerk, Plattform und Ansprechpartner im Bereich Wasserstoff - aus der Region fiir die
Regmn‘

ST 4 H2-Region Emsland
S” BI hONIadE Sncker Rescnsig - dDeschatie Offenes Netzwerk, Plattform und Ansprechpartner
im Bereich Wasserstoff
- aus der Region fir die Region!

. h2-region-emsland.de/linktree/
I n e Profil bearbeiten Werbetools

Insights Kontakt Shop hinzufiigen
News §l  Veranstaltu... Btsee Projek

° .
S OC I q I S0 1o sk (ad 42 welees sty | H2-Region Emsland @H2RegionEmsland - Sep 30. 2020
N eg»oh . . z . .

©) Gefilit mir © Kommentar O Teilen «f senden "'~ Birgit Honé hat heute die H2-Region Emsland besucht und zei
begeistert von den Fortschritten: "Diese Region zeichnet aus, das

[ J
optimistisch in die Zukunft blicken und ihre Chancen ergreifen.’
I #einspannendertag @MBNiedersachsen #Wasserstoff #hydrogen
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Eigene Playlists
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Events &
Webinare
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Kooperation & Netzwerk

m LAUTFEUER Festival | Abifestival seit 1981 e.V.
3 Wochen - (

Auf dem Weg zu einem umweltfreundlicheren LAUTFEUER Festival setzen wir suf
grunen #Wasserstoff. 4> @

Danke an die #StadtLingen und die H2-Region Emsland fiir die Unterstiitzung.
um dieses Projekt zu realisieren ﬂ

Foto: Jessica Lehbrink/ Lingener Tagespost (NOZ)
2 1 I

Fokusgruppen Mobilitat S



. BRegion |
Akzeptanzstudie egion (CHYEXPERTS

Folgendes Szenario: Die flir den Erdgastransport genutzten Leitungen werden auf
Wie beurteilen Sie den Einsatz von CO2-neutralem Wasserstoff umgestellt. Wie stehen Sie bzw. Ihr Umfeld dazu?

Wasserstoff als Energietrager und industrieller -> Auch fiir konkrete Projekte bleibt die Zustimmung hoch!
Grundstoff im Allgemeinen? X
[e)]
63% -
3
40% 25%
20% 7% 5% 0% § 5 2
0% | — e § ?3\0
sehr positiv  eher positiv neutral eher negativ sehr negativ I I I ; i
Uber welche Aspekte zum Thema Wasserstoff wiirden Sie sich mehr Informationen wiinschen? O il > <« S % S
< & 3 v &2 S é’
(o‘—)« N & & O &S \e
70% S S T2 & Al
60% Q ¥ & O
) " ) S
o NS N
50% . A A
40%
30%
20%
o w ww
0%
Einsatzbereiche Generelle Infos zu Nutzen Infrastruktur ~ Verknlpfung von Aufklarung Gber Effizienz
Projektaktivitaiten =~ Wasserstoff Themen Sinn flr

allgemein Allgemeinheit



Ausblick:

Wasserstoffmobilita

creating the green



HyPerformer @Qeg o

» Fahrzeuge & .
Tankstellen
- Niedersachsen Emsland
und NRW
gemeinsam! Grafschaft
Bentheim

e dezentral +
Steinfurt Industriell: GET
H2 Pipeline

* Transitregion
Grenzregion
ldndliche

Reglon Coesfeld Warendorf

17. Mérz 2022 creating the green hydrogen economy 75




Weiter Projekte und Akteure
sollen integriert werden, u.a.:

\ - Ostfriesland
_ maoking the re MARIKO Leer
Grafschaft Bentheim
Uberregionale Akteure

Cross-Border o7 (-
Hydrogen Valley

3remerhcven )

- Ziel: Aufbau einer grenztberschreitenden
Wasserstoffwirtschaft in der Region
Nordniederlande / Nordwest Niedersachsen

. Hinter_grund: Wasserstoffregionen treiben die : L ywayelfor Auture
Energiewende und werden die gen Val " Hydrogen Valley_,
. . p H2 Emsland : ¢
Energielieferanten der Transportkorridore | Hydrogen Valley V.

« Ansatz: Verbindung der Projektaktivitdten auf
Deutscher und Niederlédndischer Seite

« MaRnahmen: Initiierung gemeinsamer,
europdischer Projekte, unterstutzt durch die
Politik auf beiden Seiten der Grenze

EWE Enerey OLeC

I Energie bewegt den Nordwesten

"]\" Niedersachsen provincie Jjrenthe ;\‘\)\ provincie
— o 1%, X groningen

HRegion

EMSLAND

Coalition
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Industrielle Wasserstoffproduktion
Wasserstoff-Verteilpipelines

Deutschlands Nr. 1 Wasserstoff-Standort

Dr. Tim Husmann
Manager &

Unser Beitrag flr den ;

+49 591 8076 9833
Aufbau einer grinen Wasserstoffwwtschaft 3 8
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