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und Tankstellen

von, dass Unternehmen und Privatpersonen in
n (Vorreiter)

iebswirtschaftlich nicht
me!

igt werden:

Preise fur H2 => (groRere) Elektrolyseure?
ahrungen werden gebraucht => Vorreiterprojekte

=> Einige Impressionen aus der Praxis

* Ministerium fuir e
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telle Saarbriicken-Gersweiler

‘ Ministerium fur
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PilotprojekisGenComm: es geht auch ganzheitlich.

Mini-Tankstelle mit zwei Elektrolyseuren,
die uber PV-Strom vom eigenen Dach versorgt sind, also 100% griner H2

 Ministerium fur
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Er6ffnung am 08. April 2021 mit Wirtschaftsministerin Anke Rehlinger
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3. Wasse der Mobilitdt

hn, Bus, LKW, Langstrecken-PKW

er und Logistiker (LKW):
auf von Bussen in SB, SLS und HOM
Unternehmen zeigen ernstes Interesse

die Saarbahn SB

stellzeiten und z.T. noch fehlende Modelle lassen H2-
n Stralen erscheinen
ungskonzept der Saarbahn)

a) Busbetreiber brauchen eigene Tankstellen fir Ausbau der Flotten
b) Der Anschluss an H2-Leitungen kann Preisvorteile ergeben (hoher Bedarf!)
c) Wichtig fir Nachahmer: positive Erfahrungen im Betrieb sammeln

=> Wir kommen auch hier voran, aber es dauert Miristeshn

Seite 9 Energie und Verkehr

...........

.........
a5

oot

=

Wirtschaft, Arbeit, SAARLAN D



4. Indus

d Automobilindustrie

tzungsphasen liegen vor
hanismen fir CAPEX und OPEX gelingen

rschungsaktivitaten + ZEMA

4. Einzelbe ernehmen (Fa. Briick [Antrag mit HTW], Fresenius,
Globus, TUV Sud, Vodafone, ...)

‘ Ministerium fur

=> Fortschritte, Erfolge und Ernichterung . |
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Griiner Stahl:

Deutschlands erste wasserstoffbasierte Anlage
zur Stahlproduktion (Inbetriebnahme am Hochofen 5)

Investition Koksgaseindlsung: 14 Mio. €
=>  CO2-Reduktion: bis 150.000 Tonnen
27.01.2022 Seite 11 w‘?éztc(?‘r‘j“[‘étmp‘f:ge“ SAARLAN D
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Weitere Sc der Stahlindustrie

stand grofSte Abnehmer von griinem H2.

.000 Tonnen H2 und eine CO2-Reduzierung von
werden!

Millionenbereich nétig.

pelte ,,Important Projects of Common European
(CAPEX < OPEX)

- 35 MW-Ele r deckt nur 10% des Industriebedarfs und das 8-fache - SL
kooperiert mit Frankreich (Infrastruktur: 100 km H2-Leitung!)
- OPEX-Losung: Carbon Contracts for Differents =CCfD?

Seite 12 Wirtschaft, Arbeit, SAARLAND
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Luxemburg Perl
5 G Tankstelle 350 / 700 bar
7 Bus Langstrecke SB-LUX
4 Luxemburg Pendelverkehr Perl / Schengen,
1,. Autobahn N16... . Schulbus o ;
N 100% H2-Leitungen
\:
Y Frankreich &  ™Ng.... ...
i
=\
EAN
= A Vélklingen
FR S Elektrolyse: 17,5 MW
Lt CARLING - Nutzung von H2 bei
: PERL Biogasaufbereitung
: Tankstelle 350 bar (Schiene,
: - Logistikzentrum, Entsorgung) -~
Autobahn 3 o= ~ Nl
A31 : SB- Lux uUber Thionville QS’
: Express 1 h 23 min o e S
E-' Carling mosaHYc Saarbriicken
H Elektrolyse 5 MW — 100 MW VOLKLINGEN Tankstelle 700 bar (PKW)
: Methanol Herstellung -CARLING Tankstelle 350 bar
"N Metz Tankstelle 700 bar Saarbriicken
Weiteres Leitungsprojekt Richtung Regionaler Busverkehr
Nancy zur Anbindung eines Zug Verb!.ndung SB -
ﬁ'l Untertagespeichers Saargemund — Forbach —
= Mogliche GrofRrosseln
Wasserstofftankstellen /
(Ez creos Creos Deutschland GmbH
= Iclslc Ui voirnoain
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Elektrolyseur, eigene Tankstelle,
lepper, 3 Hubfahrzeuge, 4 PKW

ng __
nenten inkl. Tanksysteme

¢, Innocise, Leffer, IGEFA, Woll:

- Produk age von Brennstoffzellen-Stacks
- Produktionssysteme flr Elektrolysestacks + SchweilSarbeitsplatz

* Pyrum: H2-Produktion aus Altreifen

‘ Ministerium fur
. Wirtschaft, Arbeit,
27.01.2022 Seite 14 Energie wrid Vetkehr
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5. Einsatz vo sserstoff im Wdrmesektor ?

esektor erfolgt zunachst durch mehr Effizienz
sstandard) und griiner Strom- und
ie, Warmepumpe, Pelletheizungen)

herme erfordert ein Vielfaches an griinem Strom
n mussten importiert werden.

arme-Kopplungsanwendungen!
n (hoher Stromanteil) gegentiber BHKW

4. Drei ei in Homburg wurden untersucht:
=> kleine An er wirtschaftlich, aber nur mit Forderung

=> Ziel: die Festbrennstoffzelle von Bosch im Piloteinsatz im Saarland

‘ Ministerium fur B

Wirtschaft, Arbeit, SAARLAND °
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Strategie- Vision /
entwicklung Leitbild
>Strategische

Ausgangssituation

>Einbettungin
Energie- und

o Verkehrswende
eite 16

Ziele

> ldentifikation
strategischer Ziele

> Ableitung konkreter
ZielgroBen

Handlungs- Umsetzung &
felder Mallinahmen-
tracking

> Definition von
Handlungsfeldern
fUr strategische Ziele

‘ Ministerium fur
Wirtschaft, Arbeit,

Energie und Verkehr SAARLAND




In der Industrie, im Energie- und

im Mobilitatssektor wird das

Saarland bis 2030 mit Wasserstoff seine CO,-
Emissionen deutlich verringern.

Neue Geschaftsmodelle ermoglichen die
industrielle und mobile Transformation des
Saarlandes als weiterhin wettbewerbsfahiger
Produktionsstandort unter Erhalt bestehender
und Schaffung neuer Arbeitsplatze.

Zentraler Bestandteil ist die
grenziberschreitende Zusammenarbeit.

“ Ministerium fur
Wirtschaft, Arbeit,
Energie und Verkehr




Ziele
kurzfristig (bis
2023) 1. Bewertung weiterer Erzeugungsmaoglichkeiten fur griinen H,

2. Sicherstellung der Betankung von LKWs und Bussen
3 3. Pilotprojekte zum Einsatz von KWK-Anlagen

4. Nachfragesteigerung durch verstirkte Offentlichkeitsarbeit

5. Erhohung der Akzeptanz fir Transformation in Bevolkerung

6. Verstarkung des Vorbildcharakters der Landesregierung bei Einsatz von

Wasserstoff
7. Entwicklung der Aus- und Weiterbildung im Bereich Wasserstoff
8. Starkung der Forschungsaktivitaten

9. Intensivierung der Kooperationen in der Grolsregion

‘Ministeiumfar e

Seite 18 Wirtschaft, Arbeit, SAARLAND
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Ziele
mittelfristig

(bis 2026) 1. GroBindustrielle Produktion von griinem H, im hohen Megawattbereich

2. Kostenglnstige Versorgung der Stahlindustrie mit grinem H,

3. Verstarkter Einsatz von H, in LKWs und Bussen

4. Ausbau der Sektorkopplung in der Industrie

5. Etablierung einer Tankstelleninfrastruktur

6. Erhohung des Wertschopfungsanteils im Wasserstoffbereich

7. Starkung der Griinderkultur und Verzahnung von H,-Startups / KMU in Industriepar
8. Starkung der Universitaten / Hochschulen im Kontext H, in der Automobilindustrie

9. Versorgung des Industriegebiets Homburg mit grinem H,

" Ministerium flir s

Wirtschaft, Arbeit, S
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Ziele
langfristig
(bis 2030+)

1.  Anbindung des Saarlandes an das European

Hydrogen Backbone

2.  Etablierung von Wasserstoff in Kraft-Warme-Kopplungs-

Anlagen

3. Einsatz von Wasserstoff in der

Binnenschifffahrt

“ Ministerium flr

Seite 20 Wirtschaft, Arbeit, SAARLAND
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Erzeugung

* H,-Herstellung / Bereitstellung

Infrastruktur

* H,-Transport / Speicherung

Nachfrage
* Industrie
*  Mobilitat
 Kraft-Warme-Kopplung (KWK)

‘ Ministerium fur

Wirtschaft, Arbeit, SAARLAND

Energie und Verkehr
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Kurzfristig

(bis 2023)

150 kW Elektrolyseur bei
Bosch in Homburg

Dezentrale Erzeugung in
Homburg

Dezentrale Erzeugung bei
der Saarbahn

Nutzbarmachung von
regionalem H, (Pyrum)

Preisdegression!
Erzeugung
Mittelfristig Langfristig
(bis 2026) (bis 2030+)
Umsetzung von IPCEI- * Sicherstellung einer
Forderprojekten inkl. okonomisch tragfahigen
Importe aus Lothringen Versorgung zukunftiger
HydroHub Anwendungsfalle

GroRindustrielle
Wasserstoffversorgung im
Saarland

Nutzbarmachung von
regionalem H,

" Ministerium fur : S
Wirtschaft, Arbeit, SAARLAND ‘s
Energie und Verkehr
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International!

Langfristig

Infrastruktur
Kurzfristig Mittelfristig
(bis 2023) (bis 2026)

Sicherstellung der
Betankung von LKWs und
Bussen

Trailerbelieferung fir neue
Anwendungen

Tankstellennetz (Ost- West-
Achse) im Saarland

Malnahmen zur
Bedarfssteigerung
(,Wasserstofftage”,
Stakeholder-Veranstal-
tungen)

* Umsetzung von IPCEI-
Forderkonzepten

e Aufbau und
Inbetriebnahme der
Verbindungsnetze

* Anbindung an Carling
(+Anbindung Betriebshof
der Saarbahn AG)

* Anbindung Dillinger Hutte

* Etablierung einer
Tankstelleninfrastruktur

 Ministerium fur

Wirtschaft, Arbeit,
Energie und Verkehr

(bis 2030+)

Neubau einer H,-Trasse
nach Homburg

Bedarfsorientiertes
Weiterwachsen des
Leitungsnetzes

Neubau von kleineren
Ortsverteilungsstrukturen

Tankstelleninfrastruktur fir
Binnenschifffahrt
bertcksichtigt (Mosel,
Saar)

SAARLAND s
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Kurzfristig

Industrie

Mittelfristig

(bis 2023)

e Schaffung von Akzeptanz
in der Bevolkerung

* Intensivierung und
Konzentration der
Forschungsaktivitaten

* H,-Forschungsantrage
umsetzen (ZEMA, IZES,
weitere Akteure)

* Landesforderung fur
Leuchtturmprojekte

Mengenproblem!

Langfristig

(bis 2026)

* Reduktion von CO,-
Emissionen im Sektor der
Stahlerzeugung (IPCEI
realisieren)

* Sektorenkopplung in der
Industrie intensivieren

* Technologie- und
Innovationszentrum
Wasserstoff errichten

 Ministerium fur

(bis 2030+)

* Neuer Hochofen der
Dillinger Hitte mit H,

* Weitere KWK-Anlagen fir
industrielle Anwendungen

Wirtschaft, Arbeit, SAARLAN D

Energie und Verkehr
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Umristungen und mehr?

Industrie: Schwerpunkt Automobil

Kurzfristig

Mittelfristig

(bis 2023)

Aus- und Weiterbildung fir
den Bereich Wasserstoff
entwickeln

Einbindung der Kammern
und Gewerkschaften zur
Schaffung der
Weiterbildungsangebote im
Bereich H,

Zusammenarbeit mit
Umriistungsbetrieben zur
Identifikation geeigneter
Fuhrparks

Vernetzung und
Unterstitzung der Akteure

Langfristig

(bis 2026)

Etablierung und
Verzahnung von
H,-Startups und KMU

Einrichtung von
FordermalRnahmen

Starkung der saarlandischen
Universitaten und
Hochschulen im Kontext H,
in der Automobilindustrie

Serienfertigung von H,-
kompatiblen Komponenten

" Ministerium fur
Wirtschaft, Arbeit,
Energie und Verkehr

(bis 2030+)

e Schaffung einer
attraktiven Infrastruktur

* Ausbau / Intensivierung
der internationalen
Lieferketten und Starkung
der
grenzuberschreitenden
Zusammenarbeit
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Busse, LKW und was noch?

Mobilitat

Kurzfristig Mittelfristig Langfristig
(bis 2023) (bis 2026) (bis 2030+)
* Landesregierung mit * Umstellung der * Weiterer Ausbau der
Vorbildwirkung: Flottenbetreiber: Fahrzeugflotten Gber
» Beschaffung von signifikanter Teil der Flotte OPNV hinaus (Reisebusse,
aus LKW in der Breite)

H,-Fahrzeugen

» Weitere
Workshopreihen,
Stakeholder-
Einbindung

* Implementierung von
Demonstratoren (Busse und
LKW)

* Fahrzeugbeschaffung (OPNV
+ Logistiksektor), auch mit
Nachbarregionen

H,-Fahrzeugen

* Sektorenkopplung im
Verkehrsbereich (Erzeugung
und Mobilitat)

" Ministerium fur 3

Wirtschaft, Arbeit, S
Energie und Verkehr SAARLAND T
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Kurzfristig

Kraft-Warme-Kopplung
(KWK)

(bis 2023)

Einsatz von stationarer
Brennstoffzelle bei Bosch
in Homburg (IPCEI-Antrag)

Pilotprojekte mit
stationaren KWK-Anlagen
in Saarlouis;
Wohnanwendungen in
Homburg, Saarbriicken
und Heusweiler

MittEIfriStig Langfristig
(bis 2026) (bis 2030+)

* Eigennutzungin * Umsetzung von KWK-
Ein- und GrofRanlagen in der
Mehrfamilienhausern Industrie

* MittelgroRe * Umsetzung bei
Pilotanwendungen in kommunalen
Industrie und Gewerbe Einrichtungen wie

Schulen, Sportstatten

Ohne Forderung geht’s nicht!
=> HyPerformer?

 Ministerium fur

Wirtschaft, Arbeit,
Energie und Verkehr SAARLAND T



Das H,-Wertschopfungsnetzwerk im Saarland

Versorgung / Transport + Speicherung

RU consulting4drive

REINER LEMOINE powered by IAV
INSTITUT

Nutzung in Industrie / Gebdauden

! Erneuerbare
! .
i Energie

— H, a

Elektrolyse Thermolyse Speicher Transport

ﬁ Tankstelle

Wasserstofferzeuger

“._Energieversorger

Fahrzeug / Flotte

Bus Nutzfahrzeuge Non Automotive PKW

(Suing SR '@ e
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> (G) Stahlprodukte
. A

. m> Warme und Energie
[ flr Gebaude

Politik / Forderlandschaft /
Netzwerk

* Ministerium fuir
Wirtschaft, Arbeit,
Energie und Verkehr

a
automotive I c
engineering

SAARLAND &
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Viele Fragen sind noch offen:

Suchen wir gemeinsam nach realistischen Losungen!

Nicola Sacca

Klimaschutzkoordinator

Ministerium fir Wirtschaft, Arbeit, Energie und Verkehr
Franz-Josef-Roder-Stralle 17

66119 Saarbriicken

Te

|.: +49 (0)681 501-2287

n.sacca@wirtschaft.saarland.de

Geférdert durch Koordiniert durch ® Ministerium fur Sl
Pt R,
%VéisAERRIS_L%FDF @/ H Y E X P E R T S * ‘ ﬁ::'lrr?\,;igm':leum ‘ -— Projekttréiger Julich SAAR LAN D Ooo::

digitale Infrastruktur NOW-GMBH.DE Forschungszentrum Jolich

“ Ministerium flr

Seite 29 Wirtschaft, Arbeit, SAARLAND
Energie und Verkehr



