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Organisation, Hyland, Maritime Anwendungen

Erik Schumacher, NOW GmbH

Bereichsleiter stationare Brennstoffzellen und Brennstoffzellen in Schiffen
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= NACHHALTIGE MOBILITAT GESTALTEN UND FORDERN NOW

Ganzheitliche Umsetzung nationaler Programme durch die NOW GmbH = NOW-GMEBH.DE

Elektromobilitat vor Ort i i
Forschung & Entwicklung, Beschaffung, Konzepte Nationales Kompetenznetzwerk nachhaltige
° & & RONZEP Mobilitst
Nationales

Netzwerk, Kommunen & Landern
O o
Innovationsprogramm

i // Nationale Leitstelle
Koordination Ladeinfrastruktur
Brennstoffzellentechnologie :

Wasserstoff- und

Umsetzung flachendeckender Aufbau
Forschung & Entwicklung, Netzwerke Normall-/Schnellladung
Beschaffung, HylLand Akzeptanz
Exportinitiative Sichtbarkeit
Umwelttechnologie

Deutsch-Japanische Kooperation PtG:; S~ Mobilitdts- und Kraftstoffstrategie

H2/BZ Entwicklungszusammenarbeit @ Pilotprojekte, LNG-Antriebe, Bord- und

Landstromversorgung in der Schifffahrt
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=== NIP — BMVI-MITTEL GESAMT NOW

= NOW-GMBH.DE

Studien
Busse 2%

Clustermanagement

Tankstellen
Elektrolyseure

Marktaktivierung

Ziige 42 45%
Tankstellen p)
1

& EIEE

FUuEk
53%

b

247,3 Mio.€
Forderung

N
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NIP-WETTBEWERB H, IN REGIONEN (CHYLAND NOW

'WASSERSTOFFREGIONEN IN DEUTSCHLAND
NOW-GMBH.DE

BEWERBUNGEN
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UMSETZUNG

REGIONALE KONZEPTE BENRRUNGEN
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== HySTARTER - seit September 2019

1. Ziel 1: Akteursnetzwerk etablieren (z. B. OPNV, Stadtwerke, > (i Ty i 3
.ye . . — P el nl\_
Banken, Kommunalpolitik, Windparks, Biogasanlagen, | RUGEN-STRALSUND |

Hochschulen...) UNSERE

2. Ziel 2: regionales Wasserstoffkonzept schreiben (Verkehr und J HYSTARTER

Energie) B .

3. BMVI/NOW stellen: Sekretariat (Organisation der Treffen,
Offentlichkeitsarbeit, Kontakte, Schnittstelle Politik) und J
Experten (arbeiten vor Ort mit)

4. 2 Jahre; Gegenwert rund 200.000 Euro

Mittelsténdische Region (Investitionen) E Industrie (Automobil)
Grenzregion (européische Vernetzung) !! Kiistenland (Windenergie)

Metropolregion (Mobilitét) Strukturwandel (Energie) J

Bildung (Wissenstransfer)
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= BRENNSTOFFZELLEN IN SCHIFFEN

F&E-Projekte im nationalen Innovationsprogramm Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnologie (NIP)

Projektleitung:
Einsatzgebiet:

Einsatzbereich:

Nutzungsart der
Brennstoffzelle:

Brennstoff:
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ThyssenKrupp Marine
Systems

See

Guterverkehr, Yachten,
Multi Purpose Vessel

Bordstromversorgung

Diesel; optional LNG

Projekt-Cluster ,,e4ships*

_ SchiBZ Pa-X-ell RiverCell ELEKTRA

Meyer Werft

See

Personenverkehr,
Kreuzfahrer, Yachten

Bordstromversorgung

Methanol; optional LNG

Meyer Werft

Binnen

Personenverkehr
Flusskreuzfahrer

Bordstromversorgung und
Antrieb

Methanol; optional LNG

NOW

= NOW-GMBH.DE

TU Berlin

Binnen

Guterverkehr
Schubboot

Antrieb

Wasserstoff

L
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RIVERCELL PROJEKT |

Projektinhalte
e Hotellast und Antriebsunterstiitzung fur ein Flusskreuzfahrtschiff -

* Geringe Emissionen & Gerauschlose Energieerzeugung auch nachts => Zusatznutzen fur Fahrgaste
einfaches Bunkern von Methanol

Platzsparend durch dezentrale Anordnung, Modularitat und Freiformtanks
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Zeitplan
 Demonstrationen und Langzeiterprobung bis 2022
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ELEKTRA PROJEKT

Eyauptabmessungen
| Lange 20,00 M ji———- -
I Breite 8,20 m

Tiefe 1,25 m
- Gewicht ca. 150 t

------
.....

Antrieb e
| 2x210 kW =
3 x 100 kW BZ
. 750 kg H, an Bord
2 x1025 kWh Batterie

e — p——

:

o | ' Reichweitenverlangerter Betrieb mit BZ
'  Berlin <-> Hamburg, Berlin <-> Stettin
- min. Reichweite 130 km

Zeitplan
Kiellegung 5. November 2019
Inbetriebnahme Ende 2020




»ALSTERWASSER"” — FAHRGASTSCHIFF IN HAMBURG

Propulsion Buffer Battery 12 Hydrogen
motor 100 kW Lead-Gel tanks 350 bar,
560V, 2360 Ah in total 50 kg H, Fuel Cell System

Betrieb: 2008 - 2013 s ;:rvs.;s:::fwrzfrmme"
(kein NIP-Projekt) AT =l

Proton Motor turnkey propulsion system
for FCS Alsterwasser, launched August 2008
by Alstertouristik GmbH in Hamburg.

More than 14,000 passengers in one year.

o

Erfahrungen:
. * Sehr zufriedener Schiffsbetreiber (ATG Hamburg)
. * H,-Brennstoffzellenantrieb fur Schiffe ist bereit fir den Markt
* ABER: Am Ende des Projekts wurde die Tankstelle abgebaut und der
Schiffsbetrieb war nicht mehr moéglich
: => Anwendung und Infrastruktur muissen zusammen gedacht werden




== AKTUELLE STUDIE: STROMBASIERTE KRAFTSTOFFE FUR
BRENNSTOFFZELLEN IN DER BINNENSCHIFFFAHRT

STROMBASIERTE KRAFTSTOFFE
FUR BRENNSTOFFZELLEN IN DER
BINNENSCHIFFFAHRT

Studie im Auftrag des BMVI

NOW-GMBH.DE

https://www.now-gmbh.de/de/service/publikationen
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Klima- und Umweltschutz in der Binnenschifffahrt

Branchen- und Marktanalyse

Mogliche Anwendungsschwerpunkte

Technisch-wirtschaftlicher Vergleich

@&

Ludwig-Bolkow-
Systemtechnik GmbH (LBST)

4 Beispielanwendungen: Gltermotorschiff,
Schubschiff, Fahrgastschiff, Flusskreuzfahrtschiff
EE-Kraftstoffe: H, (kompremiert, tiefkalt, LOHC),
Methanol, LNG, Diesel
Kraftstoffbereitstellungspfade ,Well-to-Tank”
Schiffsantriebssysteme ,Tank-to-Propeller”

Gesamtergebnisse ,,Well-to-Propeller”

DNV-GL

NOW

= NOW-GMBH.DE

Ausgewdhlte Beispiele fiir mogliche Anwendungsschwerpunkte

0 3 130
1 1 1 1

260 Kilometer
L |

Giiter

~ EX-EEG-WKA ab 2021

~ Ha-Projekt Tagesausflug, M-V

— Ha-Nebenprodukt — EX-EEG-WKA ab 2021

—Hz-Schiene '~ Hr-Kaverne

- Hz-Kaverne

Hafen, Hamburg =

- NO:-Luftreinhaltung

- EX-EEG-WKA ab 2021 Giiter /Tagesausflug,

~ Hz-Nebenprodukt N

~ Ha-Schiene - Berlin

e - NO:-Luftreinhaltung
~ EX-EEG WKA ab 2021

Giter-Binnen,

Braunschweig
NO2-Luftreinhaltung
—Ha-Schiene
—EX-EEG-WKA ab g2
2021
— Helmstedter Revier

Tagesausflug

~ He-Erzeugung (Leuna)
~Methanolproduktion
- Mitteldeutsches
Revier
- NO:-Luftreinhaltung
Hafen-Binnen, Duisburg 1 ~Ha-Kaverne
~ NOz-Luftreinhaltung
~ Ha-Nutzung Industrie Tagesauflug / Kabinen-
~ Hz-Nebenprodukt
Phinaehs o I e

— HRS (Hx-Tankstelle)

21(Wi
—Ha-Schiene / Busse 2021(Wiirzburg)

~ NO:-Luftreinhaltung
(Wirzburg, Niirmberg,

Giiter-Binnen, Rhein ) :sg;:v::;;ilg
~NO:-Luftreinhaltung {Ingalstadt)
— Ha-Nutzung Industrie
—EX-EEG WKA ab 2021
Ex-EEG-WKA 2021-2025 Demostrecken JMW 2017: NOz in
bis 60 MW/a H: i i

60200 MWia == Pilotstrecke-Typ 1
= 200-400 MW/a == Pilotstrecke-Typp2 @ >30
I 400 1000 MW/a @) Pi6-Projekt
. > 1000 MW/a @-»

. Captive H: @5
. Merchant Hz
‘ Nebenprodukt Hz

Quelle: LBST 2019


https://www.now-gmbh.de/de/service/publikationen

INTEGRIERTES ENERGIESYSTEM HAFEN

T
Logistikzentren
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Kraftstoffe fur Schiffe Landstrom &

und Hinterlandverkehre Ladeinfrastruktur Warenlager

"z A,
A

Intralogistik

S : &i

H # Batteriespeicher
2

d Hinterlandverkehre Verwaltungs-
~mh® gebaude

B

Urbane Wirtschaftsverkehre &

Guterverkehr & OPV
; y P el 4 Kuhllager
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Hz \Wasserstoff . Gas % Strom Q Wirme 7 Dampf % Kilte =~ Power-to-liquid . Brandschutz = Brennstoffzelle / Elektrolyse



s RUCKBLICK UND IMPULS: KONZEPTIDEE ,,LEUCHTTURM STRALSUND*

Erste Ideen im April 2018

Yacht nach Hiddensee

Hochschule Stralsund:
Begleitforschung

Brennstoffzellen PKW fir kommunale
Flotte und privaten
Anwender/Tourismus

Brennstoffzellen Busse fir OPNV
Stralsund und Riugen

Multi-Tankstelle fir Wasserstoff

=> PKW, Busse, Schiffe, Zlige

Brennstoffzellen Zug fur
nichtelektrifizierte Strecken der Region
(DarBbahn?)

Insel
Hiddensee

&
&
&

Stralsund
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NOW

= NOW-GMBH.DE

* Wasserstofferzeugung
aus Windstrom

* Brennstoffzellen-Umbau des
Passagierschiffs ,,AlteFahr“

» Brennstoffzellen-Umbau 2 Yachten zur
bundeseigenen Naturschutzakademie auf
der Insel Vilm

Insel Riigen

Insel Vilm

=,

\ 4
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Industriehafen
=> Schiffstankstelle fiir Wasserstoff
und Intralogistik

e Wasser- und Schifffahrtsamt Stralsund
=> Option fur weitere Schiffe?

Dénholm

—

» Ortsansassige Werften
=> Wertschopfung Schiffsbau
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Erik Schumacher ' 3] S
Bereichsleiter Stationére Brennstoff@gell@h und
Brennstoffzellen in Schiffen )

Telefon: +49 30 311 61 16-48 iy §
Mobil: +49 172 396 71 52
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